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/ EessOna

Asta Tuusti
Eesti Bioloogiadpetajate Uhingu president

Bioloogiadpetajate 4. talvepdevad toimuvad ebatraditsiooniliselt vara, jaanuari alguses,
kasutamaks dra pikka koolivaheaega ja tdiendavaid rahastamisvdimalusi. Talvepdevade laiem
teema Bioloogia areneval haridusmaastikul on seevastu tuttav ning pole oma paevakajalisust
kaotanud ka sellel aastal. Haridusreformi kaigus on muutumas seadusandlus, koolivork ja
uuenemas Oppekavad, mis Uhest kiljest kiilvab ebakindlust, kuid samas loob uusi véimalusi.
Talvepdevade kavandamisel on ldahtutud soovist tutvustada suundumusi bioloogiateaduses ja
loodusteaduste Opetamisel, samuti ndidata uusi vdimalusi Opikeskkonna laiendamiseks
koostdds erinevate partneritega.

Talvepdevade labiviimiseks saadi toetust Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskuse poolt ESF
programmi ,Uldhariduse pedagoogide kvalifikatsiooni tdstmine 2008-2014“ raames vilja
kuulutatud taotlusvoorust pedagoogide koostoovorgustike arendamiseks. Seetdttu on
kdesolevate talvepdevade peamine eesmark tuua kokku koigi tasandite bioloogiahariduse
kujundajad ja edendajad laiemapdhjalise vorgustiku arendamiseks, enesetdiendamiseks ja
kogemuste jagamiseks.

Aastal 2010 tahistame Eesti looduskaitse 100 aastapdeva. Vilsandi vdikesest linnukaitsealast
alguse saanud elurikkuse kaitse on tuginenud teadlaste - bioloogilise mitmekesisuse uurijate
toodele. Nende seast tutvustab Viktor Masingut - Opetlast ja Opetajat, kelle 85.
siinniaastapdeva me saabunud aastal tihistame - EBU auliige professor Hans Trass. Kuigi
bioloogiateaduse areng on laiendanud arusaama eluslooduse slisteemist ning ponevad
valjakutsed bioloogilise mitmekesisuse uurimisel on andnud huvitavaid tulemusi, on tulnud
siiski todeda, et viimase 20 aasta jooksul on meie eluslooduse uurimisel puudujadke, mille
korvamiseks tulevikus tuleb alustada juba koolis uurimusliku 6ppega, mida eeldab ka uus
Oppekava.

Kirjapandud dppekavast (dokument) saavutatud Oppekavani (see, mida Opilased tegelikult
teavad, oskavad ja vaartustavad) on pikk tee. See tee on elluviidud Oppekava, mida
kavandab ja teostab Opetaja, kujundades nii materiaalset kui ka vaimset Opikeskkonda.
Opetajate professionaalne aine- ja kutsealane koost6d, kogemuste vahetamine ja
mdtestamine toimib tidiendkoolitusena kdige paremas méottes. Opikeskkonna loomist ja
laiendamist toetab mitmete koostéopartnerite tegevus, kelle eesmargid on meile [dhedased.
Kisimused, kuidas tugevdada bioloogia Opetamisega seotud koostoovorgustikke, leiavad
kindlasti vastuseid avatud ruumi aruteludes.

Talvepdevadel osaleb lle saja Opetaja, lektori ja kilalise, kellest igaliks moodustab sdlme
bioloogiadpetust toetavas vorgustikus, millel on Ulioluline osa loodusteadusliku kirjaoskuse
kujundamisel meie muutuval haridusmaastikul. Usun, et talvepdevade |Gppedes saame
tddeda, et see vorgustik on muutunud mitmekesisemaks ja tugevamaks, et igaliks selles
vorgustikus tunneb ennast kindla ja teotahtelisena.



g Tanusonad

Taname kaoiki, kelle abiga saavad teoks bioloogiGpetajate 4. talvepdevad.

Tdname Miina Hirma Giimnaasiumi ja Tartu Ulikooli Loodus- ja tehnoloogiateaduskonda,
kelle ruumides talvepdevad toimuvad.

Tanu kuulub kutsutud kilalistele, kes osalesid talvepdevade korraldamisel voi muutsid need
sisukamaks oma ettekannetega:

* Hans Trass — Tartu Ulikool, emeriitprofessor

* Martin Zobel — Tartu Ulikool, Bioloogilise Mitmekesisuse Tippkeskus

* Mati Martin — Tartu Ulikool, Zooloogia dppetool

* Margus Pedaste —Tartu Ulikooli Pedagogicum

* Mart Laanpere — Tallinna Ulikool, Haridustehnoloogia Keskus

= Erast Parmasto — Eesti Teaduste Akadeemia, akadeemik

* |var Puura — Tartu Ulikooli Loodusmuuseum

= Maris Kivistik — Keskkonnaameti keskkonnahariduse osakond

= Helle Kont — Tartu Keskkonnahariduse Keskus

= Anneli Ehlvest — Tartu Keskkonnahariduse Keskus

= Killi Kalamees - Pani — Tartu Ulikooli Loodusmuuseum

= Ana Valdmann — Tartu Kommertsgiimnaasium

* Marlen Tirgla — Tartu Kutsehariduskeskus, Sadukiila P&hikool, TU doktorant

= Urve Jogi — Kilingi-NOmme Gimnaasium

= Urmas Lekk — Parnu Taiskasvanute Gimnaasium

=  Urmas Tokko — Tartu Tamme Gimnaasium

= Kulli Relve — Audentese kool

= Asta Tuusti — RMK Sagadi looduskool

= Robert Oetjen — Tartu Keskkonnahariduse Keskus

=  Gea Jarvela — Vapramae-Vellavere-Vitipalu sihtasutus

= Eerika Purgel — RMK Emajoe-Suursoo looduskeskus

= Helen Luks — RMK loodushoiuosakond

= Anne Laius — Tartu Ulikool, Loodusteadusliku hariduse keskus

= Elve Kukk — Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus

Taname, et oma materjale olid valmis tutvustama:
* Total Eesti OU
= |LO Kirjastus AS
= Kirjastus Koolibri
= KKM keskkonnahariduse biiroo
= Eestimaa Looduse Fond
* Greenstep OU
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Bioloogiadpetajate konverents

BIOLOOGIA ARENEVAL HARIDUSMAASTIKUL
7.-9. jaanuar 2010, Tartu

EBU talvepdevade peamine eesmirk on tuua kokku kdigi tasandite bioloogiahariduse
kujundajad ja edendajad laiemapdhjalise vorgustiku arendamiseks, enesetdiendamiseks ja
kogemuste jagamiseks

7.jaanuar 2010

Ulikooli paev - teadlaselt dpetajale
TU 8ppehoone Vanemuise 46, ringauditoorium

10:30 Registreerumine, tervituskohv

11:00 Avamine, tervitused

11:15 Hans Trass - Opetlane ja Spetaja Viktor Masing

11:30-13:00 Elurikkus
Martin Zobel — Bioloogiline mitmekesisus 6koslisteemides — uued valjakutsed
Mati Martin — Bioloogiline mitmekesisus loomariigis

13:00 — 14:00 Lduna

14:00 — 16:00 Uurimuslik 6pe (auditoorium 137)
Margus Pedaste — Kuidas bioloogiatunnis uurimuslikku dpet labi viia?
Mart Laanpere — Uurimuslik m-Gpe

16:00 — 16:30 Energiapaus

16:30 — 18:30 EBU iildkoosolek (auditoorium 137)
= Pghikirja muutused
= Auliikmete valimine
= Aruanne 2009
= |D-kaardi kasutamisest

19:00 Koosviibimine Vilde Kohvikus (Vvallikraavi 4)



8. jaanuar 2010

Koolide ja koostéopartnerite pdev — Opetajalt & koostobépartnerilt opetajale
TU 8ppehoone Vanemuise 46, auditoorium 137

9:00 — 10:30 Auliikmete esitlemine
Erast Parmasto — Eluteaduste uurimusliku dppe vdimalustest

10:30 — 11.00 Elurikkus
Ivar Puura — Votmesiindmused loomade arengus: universaalsest flilogeneesipuust
Kambiumi radatsioonini

11:00 - 11:30 Energiapaus

11:30—13:00 Koostoopartnerite ettekanded
Maris Kivistik — Keskkonnaameti loodushariduse koostoovorgustikust
Helle Kont, Anneli Ehlvest — Tartu Keskkonnahariduse Keskuse 6ppekava tdiendavad
programmid
Killi Kalamees-Pani, lvar Puura — Loodusmuuseumi 6ppekava taiendavad
programmid

13:00 - 14:00 Lduna
Firmade tutvustus, kirjanduse muiik

14:00 — 15:00 Opetajate ettekanded
Ana Valdmann — Mis on PARSEL?
Marlen Targla — Probleemdppe I8imimine 7.- 8. klassi bioloogia tunnijaotuskavasse
Urve JOgi — Madngulised dppimisviisid
Urmas Lekk — Sotsiaalsed oskused

15:00 — 15:30 Energiapaus

15:30 — 16:30 Opetajate ettekanded
Urmas Tokko — Uuenenud Koolielu portaal ja aineveerandid
Killi Relve — Voimalus looduse uurimiseks
Asta Tuusti — Projekt Case Forest — «tiigrihUippe» ja Guesoppe slimbioos

17:00 — 21:00 Klubiohtu Tartu Miina Harma Glimnaasiumis
Avatud ruum — koosto6vorgustike arendamine
Ullatuskiilaline



9. jaanuar 2010
Looduskeskuste paev — looduskeskuselt koolile

9:00 Valjasdidud looduskeskustesse Vanemuise alumisest parklast
| grupp: Emajde-Suursoo looduskeskus
Il grupp: Palupdhja Looduskool
[l grupp: Vapramde-Vellavere-Vitipalu SA matkarajad
Praktiline loodusetundmine sh jaljed lumel, puud talvel, elu lumel

12:00 Louna

12:30 Programm jatkub
Oppekava tiiendavad loodusharidusprogrammid

14:00 Saabumine looduskeskustest Tartusse

’,_J O ekwamikeskus
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Ettekannete teesid

Liigirikkus ja selle uurituse tase Eestis

Mati Martin
Tartu Ulikool

Parast pea kahekiimneaastast vaheaega on Eestis jille hakatud huvi tundma selle vastu, kui
palju liike, nii protiste, taimi, seeni ja ka loomi meie riigi territooriumil elab ja kes need on.
Probleem on aga t6statunud hoopis teisest aspektist kui see oli varem. Kui varem uuriti liike
silmaga nahtavate tunnuste alusel ning liigi maaratlus oli Gisna selge, siis niitid on hakatud
Uha enam liikide eristamiseks muude tunnuste kdrval kasutama ka DNA sekveneerimisel
saadud andmeid. Vaga aktiivselt tegelevad sellega miikoloogid, botaanikud ning (iha enam
ka zooloogid. Sellise tegevuse tulemuseks on klassikaliselt tunnustatud piiride hagustumine
nii liigi kui ka korgemate taksonite osas. Eriti problemaatiliseks muutuvad aga liikide ja
liigirithmade vahelised sugulussidemed. Seda eriti juhtudel, kui nende maaratlemise aluseks
vOoetakse muude tunnuste ko&rval ka DNA jarjestused. Seetottu vOib kaasaja
teaduskirjandusest leida palju uut elusorganismide siistematiseerimise vallas sealhulgas ka
kGrgemate taksonite osas. Praegu on praktiliselt kasutusel kaks paralleelsiisteemi oma
domineerivate tunnustega. Klassikaline siisteem muutub véga oluliselt ning uued siisteemid
muutuvad tavainimesele arusaamatuks voi raskesti mdistetavaks. Teemaga tutvumiseks voib
lugeda vastavasisulisi artikleid ajakirja Eesti loodus 2009. aasta 2. ja 4. numbris.

Oma igapdevaelus jadksime siiski tavaparase eluslooduse jaotuste juurde, kas voi
metoodilises mdttes ja vaatame, mida on Eesti elurikkuse valjaselgitamise tohustamiseks
ette voetud.

Mitmete jOupingutuste tulemusena on alustatud Eesti elurikkuse inventeerimisega. Selle
protsessi seisu saab jalgida veebiaadressilt http://elurikkus.ut.ee. See on pidevalt tdienev
andmebaas, kust on vdimalik leida mitmesugust infot nii Eestis elavate liikide kohta Uldiselt,
kui ka iga liigi kohta tapsemalt. Peab siiski lisama, et selle andmebaasi aluseks olev siisteem
on teatud maaral modifitseeritud kaasaegseid teadustdo tulemusi arvestades. Seetdttu tuleb
ette vOOrapdraseid taksonite nimesid. Enamasti on aga paralleelselt lisatud voi planeeritud
lisada ka vana taksoni nimetus. Teiseks suureks infoallikaks on Eesti loomakogude
andmebaas http://unite.ut.ee/eesti loomakogud. Selles andmebaasis planeeritakse
talletatada kogu informatsioon koikide Eesti kollektsioonides olevate loomaliikide kohta.
Andmebaas sisaldab palju informatsiooni ka mujalt maailmast kollektsioonidesse paigutatud
liikide kohta.

Kolmas andmebaas késitleb seeneriiki ja sinna kuuluvaid liike http://unite.ut.ee/Eestiliigid.
See andmebaas on kdesolevaks ajaks arenduselt koige tadiuslikum ja sisaldab muude
andmete hulgas ka sekveneeritud geenijarjestusi Gsna paljude liikide kohta. 2008. aastal
valmis uus nn Eesti punane nimestik. Nimestiku koostamise kaigus hinnati rohkem kui 20 000
liigi hetkeseisundit Eestis. Esmakordselt on Idhtutud Gldistest, rahvusvaheliselt
kasutatavatest hindamiskriteeriumidest. Mitmetel pohjustel ei ole see andmebaas veel




kattesaadav otselingina vaid seda saab lugeda Keskkonnaministeeriumi kodulehelt pdf failina
http://www.envir.ee/1098482. Info Usna lldistest andmetest on aga juba ka praegu kuvatud
esimesena nimetatud andmebaasis. Uus punane nimestik erineb lsna oluliselt seni kasutusel
olnud «Punasest raamatust» (ilmus 1998), ohustatuse kriteeriumide laienemise ja moningase
muutumise ning teadaolevate andmete interpreteerimise tottu. Voib-olla tundub harjumatu,
et nuud ei leia nimestikust enam nii selget liigi ohustatuse piiritlust, eriti loomade osas.
Pdhjuseks on vdga ranged rahvusvaheliselt paika pandud kriteeriumid, mille alusel liigi
ohustatust hinnata. On Usna dllatav, et paljud seni kindlat ohustatuse kategooriat omavad
liigid on nlid sattunud riihma, kus seisund on maaratlemata, andmete puudulikkuse téttu.
P6hjuseks on Eesti looduse uurituse vaga nork tase, eriti vimase 20 aasta jooksul. Positiivne
on see, et kdik nimetatud andmebaasid on pidevas muutuses ning neid tdiendatakse
pidevalt.

Koostamisel on ka Eesti taimekogude andmebaas, kuid seda hetkel veel avalikustatud ei ole.

Kuidas bioloogiatunnis uurimuslikku opet labi viia?

Margus Pedaste
Tartu Ulikool, Tartu Mart Reiniku Giimnaasium

Bioloogia on teadus eluavaldustest ning elusorganismide seostest eluta keskkonnaga.
Eluavaldused ei ole staatilised, vaid neid vGib margata alles teatud aja kestnud vaatluste ja
mootmiste tulemusel. Samamoodi on elusorganismide vahelised seosed avastatavad
vaatluste vOi hoolikalt kavandatud eksperimentide l3dbiviimisel. Bioloogia Oppimiseks on
seega vahemalt kaks erinevat vGimalust: a) kavandada ning viia labi vaatlusi ja eksperimente
vOi b) pliida aru saada sellest, mida teised on vaatluste ja eksperimentide tulemusel
avastanud. Kumb tee oleks huvitavam? Millisel juhul v8iksid tulemused olla paremad?

Uheselt digeid vastuseid siinkohal ei ole. K&ige korrektsem oleks 6elda, et tee tuleb valida
vastavalt vajadusele. Kui on vdga oluline ja keeruline teema, siis on mdistlik minna esimest
teed. See on aga aegandudvam ja nii tuleb piiratud ajaressursi juures langetada paljude
teemade Gppimisel valik hoopiski teise tee kasuks. Mis on aga olulised ja keerulised teemad?
Eks ikka need, mille 8ppimine on vajalik bioloogia alustalade ja jargnevalt Gpitavate teemade
moistmiseks. Ka need, mille dppimine pole teist teed moédda liikudes kuigi viljakandev.
Kindlasti tuleb arvestada sedagi, kuidas sobib konkreetne teema vaatluste ja eksperimentide
[abiviimiseks. Niisiis jouame selleni, et uurimuslikku Opet kui vaatluste ja katsete
kavandamise, labiviimise ning saadud tulemuste anallilsimise, interpreteerimise ja esitamise
meetodit tuleb kasutada mdistlikult — kui tahame eluslooduses kehtivaid seoseid hasti
selgeks dpetada. Oppemeetodi rakendamise lisavaartuseks vdi mdnikord ka p&hieesmargiks
on aga uurimuslike oskuste arendamine. Need on oskused, mille abil saab hiljem vastavalt
ajaressursile juba ise avastada uusi seadusparasusi ning kontrollida teiste poolt esitatut.



Peagi vOetakse ilmselt vastu uus riiklik dppekava. Ka selles on bioloogia ainekava koostamisel
pooratud oluline tahelepanu uurimuslikule Gppele. Bioloogia ainekavas on eraldi valja
toodud teemadega seonduvad praktilised t66d ja IKT rakendamise vdimalused. Suur osa
nimetatud to6dest on tehtavad uurimusliku dppe abil. Nii tekib dpetajatel kohe kiisimus, et
kuidas seda tulemuslikult teha.

Nagu juba 6eldud, on esimene oluline asi dige teema vdljavalimine. See t66 on juba
soovitustena bioloogia uues ainekavas dra tehtud. Ainekavas toodud loetelu ei ole 16plik,
kuid vOiks anda igale Opetajale piisavalt ideid selleks, et Opilaste uurimuslikke oskusi
arendada. Kui teema valitud, siis tuleb mdelda ajaressursile. Soltuvalt sellest voib labida kéik
uurimusliku Oppe etapid, jatta teatud etapid vahele voi keskenduda Uksikute uurimuslike
oskuste arendamisele. Nii voib (ihes tunnis keskenduda uurimiskiisimuste sGnastamisele ja
sellega uurimuslik protsess I6ppeda. Teises tunnis vOib Opetaja juba hoopis muul teemal
anda Opilastele enda poolt sonastatud uurimiskiisimuse voi hiipoteesi ja lasta planeerida
eksperimendi, mille abil saaks seda kontrollida. Kolmandas tunnis voidakse Gpilastele esitada
mingi hiipoteesi testimiseks korraldatud eksperimendi tulemused ja llesandeks on nende
pohjal teha jareldused voi leida sobiv viis saadud tulemuste esitamiseks teistele.

Moeldes eelnevalt loetletud vGimalustele uurimusliku Oppe ldbiviimiseks ja uurimuslike
oskuste arendamiseks ei saa mitte ndustuda vaitega, et uurimuslikku Opet ei saa labi viia
praktilisteks toodeks vajalike vahendite puudumise t6ttu. Tdsi, vaatluste voi eksperimentide
tegemiseks on vaja teatud vahendeid voi siis arvutit, kuid kdik muu saab toimuda suuresti
vaid motlemistoo tulemusena. Ehk siis teisiti 6eldes on uurimuslik dpe enamjaolt métlemise
arendamine. Naiteks uurimiskisimuste sGnastamise juures on voimalik hinnata, kas Opilane
on osanud uurimiskisimuses vadlja tuua nii uurimisobjekti kui ka mdjuteguri. Samuti, kas
mdojutegur ning uurimisobjekti vaadeldud tunnus on sOnastatud nii, et teistel
uurimiskiisimuse lugejatel oleks kohe selge, et need on mdddetavad. Kas sOnastatud
uurimiskiisimus on realistlik — kas seda saab vaatluse vdi eksperimendi abil kontrollida? Kas
sOnastatud uurimiskiisimus on kellegi voi millegi jaoks oluline? Kui oluline on otsitava seose
teadasaamine? Niisiis on ainuiksi uurimiskiisimuste sdnastamise imber vdimalik arendada
vaga palju erinevaid oskusi. Selle tulemusena ei osata aga lihtsalt mingeid uurimiskisimusi
sdnastada, vaid areneb ka oskus margata probleeme teiste poolt ldbiviidud uuringutes ning
nende podhjal tehtud jareldustes. Seega areneb Opilaste kriitiline modtlemine, mis on
hadavajalik Oigete otsuste vastuvOtmiseks kasvOi ajalehte lugedes, televiisorist reklaami
vaadates voi kelleltki mingeid seisukohti kuuldes.

Kokkuvottes on oluline see, et minnes modda varem kirjeldatud teed b voib saada
harjumuseks jadda uskuma kdike, mida radgitakse. Uurimusliku dppe piisaval rakendamisel
kujunevad aga teadmised ja oskused ning tekib valmisolek selleks, et kuuldus ja nahtus
kahelda ning piisavalt oluliste kiisimuste korral ka esitatu ise Ule kontrollida. Seega voiks
pealkirjas esitatud kisimuse kdige korrektsemaks vastuseks olla «pdhjalikult». Uurimusliku
Oppe labiviimisel on esmatadhtis see, et dpilane oleks 100-protsendiliselt kaasatud, ta saaks
moelda ja motteid valjendada ning alles seejarel tuleb t606 sisu ning |6puks vahendid. Seega
ei tohiks uurimuslik dpe jaada bioloogiatunnis rakendamata thelgi muul p&hjusel kui vaid
mottelaiskuse korral.
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Uurimuslik m-6pe
Mart Laanpere

TLU informaatika instituudi teadur,
haridustehnoloogia keskuse juhataja

Uuriv 0ppimine

Uurimuslik 6pe (i.k.: inquiry-based learning) on Uks avastusliku aktiivoppe liike, mis tekkis
1960-ndatel kui rahulolematus traditsiooniliste dppemeetoditega oli muutunud valdavaks.
Uuriva Oppimise puhul ei tegele Oppija «pakendatud» valmisteadmiste omandamisega
Opetaja juhtimisel, vaid keskendub uurimisprobleemi lahendamisele pigem teaduslikule
uurimistéole sarnanevaid meetodeid jargides. Uurimusliku Oppe filosoofiliseks
vundamendiks on (sotsiaal)konstruktivistlik |dhenemine teadmusele, mille kohaselt
Oppimine seisneb isiklike kogemuste mdétestamises ja tdhendusseoste loomises |ahtuvalt
oma varasematest kogemustest, sotsiaalsest ja kultuurilisest kontekstist. Ka dpetaja roll on
uurimusliku dppe puhul teistsugune: teadmiste valdaja, legitimeerija ja edastaja asemel on
Opetaja pigem ndustaja, toetaja, arutelus kaasalooja.

Uheks naiteks uurimusliku ppe teooria suunas lilkkumisest on Helsingi Ulikooli uurimisriihma
(Kai Hakkarainen jt) poolt loodud astmelise probleemilahenduse (i.k.: progressive inquiry,
soome k.: porrastettu ongelmanratkaisu) meetod. Selle meetodi rakendamisel alustatakse
Oppimist autentse, elulise ja Oppja jaoks tdahendusliku konteksti valikuga. Kontekstist
[ahtuvalt sOnastavad Oppijad Uheskoos uurimisprobleemi ning pakuvad oma senise
elukogemuse pohjal vélja erinevaid «mustandteooriaid» uuritava ndhtuse seletamiseks.
Rihma-arutelus vorreldakse neid «mustandteooriaid» kriitiliselt nii omavahel kui ka
teaduslikku teadmust pakkuvate allikatega. Uldjuhul viib selline protsess esialgse
uurimisprobleemi iimbersdnastamiseni ja samm-sammulise uurimusliku teadmusloome
tslikli kordamiseni, kuni riihm sGnastab uurimisprobleemi lahenduse konsensusele joudes.

g Research Probl ems

Searching Deepening
Knowledge

New Theory

Developing Deepening Problems < ~

Kai Hakkaraineni uurimisrihma t6od on oluliselt mdéjutanud Carl Bereiteri ja Marlene
Scardamalia teadmusloome teooria (i.k.: knowledge building theory). Bereiter ja Scardamalia
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eristavad varjatud ja moddetamatut Oppimist teadmusloomest, mille puhul tegeletakse
avalikult kattesaadava teadmuse loomise vOi muutmisega teadmusobjektide kujul.
Teadmusobjektid on naditeks raamatud, juhendid, Interneti-foorumi postitused, veebilehed,
Wikipeedia artiklid, dppematerjalid jpm. Sama Iahenemise peale on lles ehitatud ka LUSTO
meetod, mille puhul dpilased ise on dppematerjalide autoreiks — Gheskoos Gppematerjali
koostades ning seda katsetades ja parandades Opitakse kadsitletavat ndahtust pdhjalikumalt
tundma kui dpetaja asjakohast loengut kuulates.

M-ope: mobiilsed tehnoloogiad 6ppetéos

Uurimuslikku Opet ja teadmusloomet saab edukalt rakendada ka mobiilseid tehnoloogiaid
rakendavas duesOppes e. m-Oppes, mis pahatihti kipub jadma pelgalt mangulise geopeituse,
muude liikumismangude voi kunstilise eneseviljenduse arendamise piiridesse. M-6pe on
koondnimetuseks mobiilsete digiseadmete (pihuarvuti, nuti-telefon, GPS, kaamera, diktofon
jt.) kasutamisel pdhinevatele Gppemeetoditele. Kuna mitmed neist vahendeist véimaldavad
salvestada ja muuta digitaalset sisu (teksti, fotosid, andmetabeleid, helifaile, videot,
blogipostitusi), siis loob m-Gpe head eeldused teadmusloomel pdhinevate dppemeetodite
rakendamiseks valjaspool klassiruumi: looduses, linnatdnaval, ettevottes, muuseumis.
Jargnevalt moned naited uurimusliku m-dppe llesannetest:

Koosluse kaardistamine: iga Opilaste rihm/paar saab Ulesandeks kaardistada mone
ruutmeetri suurusel maatukil leiduvad elusolendid ja/voi taimed. Samasse kohta tulevad
Opilased tagasi iga kuu, kasutades GPSi. Jalgitakse koosluses aastaaaegade vaheldumisel
toimuvaid muutusi, fotod laetakse Internetti ja seotakse asukohaga/koordinaatidega
virtuaalkaardil (nt. Flickr vGi Google Maps abil).

Liikide leiukohad: iga Gpilaste rihm/paar saab llesandeks otsida teatud liiki taime voi puud
kooli Iahilimbrusest. Leiukoha tapsed koordinaadid, kirjeldus ja foto salvestatakse veebi, et
teine riihm saaks selle (le kontrollida.

Pikimad puud (ka: kérgeim ja madalaim koht): 6pilased iritavad leida oma kodukoha pikima
puu (voi korgeima/madalaima koha merepinna suhtes), kandidaatide nimekiri koos tapsete
koordinaatidega hoitakse veebilehel (nt. blogspot.com vdi wordpress.com ajaveebis). Iga
voidupuu kandidaati esikolmikus hindavad koik riihmad, kasutades erinevaid modtmisviise ja
arvestades moodtmisviga.

Kevade/siigise margid: Opilased kaardistavad esimese sinilille, tlase, konnakulleste jms
leiukohad GPS abil, salvestades Flickr/GoogleMaps kaardile ka leitu foto koos
luuletuse/joonistuse/lihikirjeldusega. Kui seda projekti mitme aasta viltel korrata, saab
hakata vordlema ka erinevate aastate andmeid ja otsima selgitusi kevademarkide
erinevustele aastate Idikes.

Priigi teekond: Gpilased otsivad kodu ja kooli Umbrusest mahavisatud (kiirtoidu) pakendeid
ning Uritavad selgitada valja, millisest poest voi kiirsédgikohast prigi parit on. ArcView vms
tarkvara abil koostatakse prigi leviku kaart, hinnatakse prigi moju keskkonnale ning
Uritatakse arutelude ja ajuriinnakute vormis leida optimaalseid lahendusi prigi tekke
vahendamiseks.
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Kodukoha kultuurilooline kaart: dpilased kaardistavad koduloolise tdahtsusega majad,
rajatised ja geograafilised punktid. Iga koha kohta kirjutavad Gpilased eesti ja inglise keeles
selgitava infomaterjali, mis seatakse Ules Internetti (nt. Google Maps abil). Kui
maaomanikega dnnestub kokkuleppele jouda, voib need kohad ka flisiliselt tdhistada (nt.
teatud varvi kivi voi teibaga, millel on veebiaadress ja koha kood).

Kodukoha legendid ja lood: Gpilased koguvad kohalikke sdja- ja kummituslugusid, malestusi
kunagiste juhtumuste ja kadunud ehitiste kohta.

Kogukonna kaardistus: Opilased kaasatakse kohaliku kila/alevi/linna arengu planeerimisse;
nad aitavad kaardistada ja visandada tulevaste ehitiste, teede ja trasside asukohti, hinnates
nende sobivust, keskkonnariske, maksumust ja optimaalsust.

Tehnoloogia uues riiklikus 6ppekavas

2011. aastal rakenduv uus riiklik dppekava toob dppet66 korraldusse mitmeid muudatusi,
millest siinkohal vaarivad esiletdstmist uurimuslike meetodite ja digitaalse tehnoloogia
senisest laiemat rakendamist. Uus bioloogia ainekava pakub info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia rakendusviise ja soovitusi iga teema juures. Kuigi ildjuhul
mainitakse seejuures traditsioonilisi, klassiruumis kasutatavaid IKT vahendeid (dataprojektor,
veebipdhised Gpikeskkonnad), siis m-Gppe sissetoomine vdimaldab nii mdnegi teema juures
Oppetddd uuel ja tulemuslikumal moel 13bi viia.
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Eluteaduste uurimusliku oppe voimalustest

Erast Parmasto
bioloog

Loodusainete Oppe- ja ainekavade projektid on pretensioonikad kirjat6dd, mis panevad
lootma uuenevas koolis meie lastest ja lapselastest arvukate kdrgharitlaste kujundamist.
Juba neljandas klassis teeb dpilane — ju siis enda kallal — katseid inimese elundite ehituse ja
talituse uurimiseks. Kuuenda klassi praktiliste to0de seas on Eesti dkoslisteemi uurimine
mudelite abil. Klassi |6petades tunneb ta kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme. Tervikuna
vOiks need projektid olla aluseks dlikooli mitmele Appekavale. Neid vdiks slitidistada
eesmarkide Ulepaisutamises; eelistan neid siiski kasitada soovitavate eesmarkidena,
ideaalmaastikuna, mille poole tasub ptrgida.

Uurimuslik dpe pole midagi Eesti dpetamiskunstis ehk pedagoogikas paris uut. Vastavaid
juhiseid ilmus kenakesti juba 1920ndate alguses. Lihitulevikulises rakenduses naen paari
probleemi, mida ise oluliseks pean.

Projektide teostamine vGib silivendada virtuaalelamise siindroomi, reaalsuses elamise
asendumist eluga arvutimaailmas. Sellesuunalisi soovitusi on projektides kaunis palju. On
hea, kui 6. klassi l|0petaja saab tuua nditeid taimede ja loomade kohastumustest
vihmametsas, veel enne seda peaks ta saama kdia jalgsi Eesti vesises soos ja oskama oma
silmaga ndhtu kohta midagi Utelda. Kui palju Gpetaja saab labi viia tooretki (mitte ainult
pealiskaudseid ekskursioone) loodusesse, mis ja kuidas ta seal teeb, see on oluline. Kui palju
on Opetajal selleks tunniaega, voimalusi? Kui liiga vahe, tuleb neid nduda ja votta.

Monigi Opetaja on siiani peljanud loodusretkel hatta jaamist opilaste kiisimustega: mis see
on? Mis on selle taime, liblika, rohus hiippaja nimi? See on &ra jatnud monegi Spperetke.
Aga just siin on Opetajal vGimalus vastuse puudumisel selgitada, mis on &ieti teadus.
Praegune koolidpetus lahtub vaikimisi sellest, et teaduses teatakse juba kdike, dpilase asi on
see dra Oppida. Saab vastata, et andmebaasis on seni 20 104 Eestist leitud elusolendite liiki
[vt. http://elurikkus.ut.ee]. Tuhanded liigid on meil aga veel leidmata; tkski inimene pole
suuteline neid koiki dra dppima, looduses dra tundma. Kiill aga saab 6ppida seda, kust leida
olemasolevat teavet, kasutades nii Internetti kui ka raamatuid. Teadus on teadasaamise
protsess, selles on voimalik osaleda.

Projektides pole ette ndahtud dpilastele pdhjalikumalt selgitada, mis on dieti mudel. Tuleks
igal sobival juhul ndidata, et tkski mudel pole tegelik reaalsus ega hdlma kdiki muutuvaid
tegureid, saab aga nende seast vilja tuua kodige olulisemad. Mudelite abil vdime leida
lahendusi reaalsusele, toele, — ja samas jatab iga mudel vajaduse ja vdimaluse edasiseks
(teaduslikuks) uurimiseks. Tark Gpetaja saab vihjata sellelegi, et on olemas mdisted reaalsus
ja tode. Kuigi neid pohikooli 6ppekavades vist veel ei mainita.

Pole alati ja igal Opetajal lihtne leida neid uurimisteemasid voi -kisimusi, mida Opilastele
tegutsemiseks pakkuda. Lisaks koduligiduse elurikkuse (nn bioloogilise mitmekesisuse)
tundmadppimisele soovitaksin ka liikide varieeruvuse uurimist. Seda saab seostada
matemaatilise statistika koige lihtsamate meetodite Gppimisega, aga ka moénede vaga
oluliste moistete selgitamisega. Mis on mistahes uurimistulemuste (ja vdidete) usaldatavus,
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tdendosuslikkus — kui neid ka veel arvutama ei Opita, saab ikkagi nende mdistete tahtsusest
aimu anda. Erinevalt matemaatilise statistika sellest seisukohast, et korvalekalded
keskmisest on vead, mingid hélbed, on elusolendite varieeruvus evolutsiooni vdimaldav,
elule iseloomulik ja igati normaalne omadus. Siit on ainult sammuke inimeste must/valge
hinnagutesisteemi ekslikkuse ja tolerantse suhtumismalli loomulikkuse maistmiseni.

Elusolendite varieeruvuse mdoistmisest on lihike, kuid raskesti astutav samm sellest aru
saamiseni, et eluslooduse statistilised seaduspdrasused on teistsugused, kui nn
tappisteaduste deterministlikud reeglid. Uhed neist pole teaduslikumad ega digemad

Keskkonnaameti keskkonnahariduse koostoovorgustikust
Maris Kivistik
Keskkonnaameti keskkonnahariduse osakonna juhataja kt

Keskkonnaameti tegevuse Uheks eesmargiks on kujundada koigi Eestimaa elanike sdastvat
suhtumist keskkonda. Elurikkuse ja looduses valitsevate seoste hea tundmine aitab
kujundada hoolivat ja saastlikku suhtumist loodusesse.

Keskkonnametis tegeleb keskkonnaharidusega eraldi osakond, kuhu kuulub 17
keskkonnahariduse spetsialisti, neist 9 on seotud kaitsealadel asuvate looduskeskustega,
Ulejaanud 8 spetsialisti tootavad valdavalt maakonnakeskustes paiknevates kontorites.

Mis on meie peamised tegevusvaldkonnad?

» QOppekavakohaste keskkonnahariduslike programmide koostamine ja ldbiviimine
koolidele ja lasteaedadele;

= Keskkonnateemaliste infopdevade, Urituste ja kampaaniate korraldamine siht- ja
huvirithmadele;

= Kaitstavate loodusobjektide tutvustamine sh infotahvlite, triikiste ja ekspositsioonide
koostamine;

=  Koostoovorgustiku arendamine- keskkonnahariduse maakondlike (marlaudade
kokkukutsumine ja t66 korraldamine

= Keskkonnaamet pakub Ule 100 erineva dppeprogrammi

2009-2010. Oppeaastal pakub Keskkonnaamet koolidele ja lasteaedadele le 100
Oppeprogrammi, mille tellimiseks tasub {ihendust votta maakonnas tootava
keskkonnahariduse spetsialistiga, kelle kontaktandmed leiate Keskkonnaameti kodulehelt.
Sealt leiate ka meie talviste Oppeprogrammide tutvustuse. Programme viiakse labi
looduskeskustes, Opperadadel voi kooli juures ja nende ldbiviimine on tasuta. Siiski
eeldatakse, et tellija organiseerib transpordi toimumiskohta oma “kulu ja kirjadega”. 2009.



15

aastal osales Keskkonnaameti korraldatud dppeprogrammidel, infopaevadel, konkurssidel,
matkadel ja teistel Uritustel ligi 20 000 inimest.

Oppeprogrammide temaatika laienemas

Seni peamiselt looduse tutvustamisel pdhinenud dppeprogrammide temaatika on laienemas
jaatmemajanduse, keskkonnakorralduse, veekaitse, kalanduse, jahinduse ja teiste
Keskkonnaameti toovaldkondade teemadega. Selle tegevussuuna raames luuakse uusi
Oppekavaga seotud programme, mida saab labi viia koolides voi kooli ldaheduses. Kaesoleval
Oppeaastal pakume koigis maakondades jadtmete sortimise ja taaskasutamise teemalisi
programme, Hiiumaal saab lisaks tellida vee- ja &hukaitse teemalisi programme ning
Lddanemaal jahinduse teemalist programmi. Parnumaal on meil huvitav koostoo Paikre
prigila ja Pdrnu Veepuhastusjaamaga, mille raames toimuvad koolide dppeekskursioonid.
Ida- Virumaal on kaivitunud koost66 kohaliku kilaseltsi, Aseri Keraamikatehase ja
Keskkonnaameti vahel. Uheskoos pakutakse saviteemalisi dppeprogramme, kus nieb savi
kaevandamist, telliste tootmist ja saab proovida savist voolimist.

Keskkonnahariduse maakondlikud iimarlauad

Oleme alustanud Gppekavakohaste programmide vajaduse kaardistamist maakondades,
mille eesmargiks on tagada nende parem kattesaadavus. Pliiame analllsida ka pakutavate
programmide teemasid, sihtgruppe ja mahtu, et koosto0s teiste asutustega jouda selleni, et
iga Opilane saab vahemalt 1 korral aastas labida praktilise keskkonnaharidusliku programmi
looduskeskuses, kaitsealal vOi keskkonnakasutusega seotud ettevottes. Koost6o
téhustamiseks oleme alustanud maakondlike keskkonnahariduslike {imarlaudade
kokkukutsumist. Esimesed Umarlauad on asunud tddle Ldanemaal ja Ida- Virumaal. Nende
kogemused naitavad, et sellisest koostoovormist on kasu. Algatatud on mitmeid
koostdodprojekte, millest vaarib markimist Ida- Virumaal algatatud projekt
«Oppeprogrammide koostamine Ida- Virumaa Suesdppe aladele». Maakondlikku Gimarlaua
to0sse kaasame nii keskkonnahariduse pakkujaid kui ka teenusest huvitatud asutusi-
Uldhariduskoole, lasteaedu, ettevotteid ja omavalitsusi. Koos plilame valja selgitada Ghised
huvid, et nende p6hjal kokku panna 1...2-aastane tegevusplaan.

«Looduskaitse 100»

Aastal 2010 taitub 100 aastat esimese looduskaitseala moodustamisest Eestis. Selle
sindmuse tdhistamiseks algatasime mullu oktoobris koostdds ajakirjaga Eesti Loodus
viktoriinisarja, mis kestab 6 kuud. Igas kuus esitatakse osalejatele 3 kiisimust, millele leiab
vastused, kui lugeda viimase 3 aasta Eesti Looduse ajakirju. Osaleda saavad Opilased alates 4.
klassist kuni tdiskasvanuteni vdlja. Osalemine on individuaalne. Kuisimused leiab
Keskkonnaameti kodulehelt www.keskkonnaamet.ee, kuhu saab sisestada ka vastused.
Parimatele osalejatele on auhinnad ja 30 tublimal on vdimalus osaleda looduslaagris 2010.
aasta juunis. Looduskaitse 100. slnnipdeva raames valmivad 2010. aasta slgisel uus
looduskaitsemapp koolidele, mis sisaldab to6lehti klassis kasutamiseks ning interaktiivne
looduskaitset tutvustav nditus, mis hakkab ringlema koolides. Sellel dppeaastal on kdigil
koolidel vdimalik Keskkonnaametist tellida Eesti looduskaitset tutvustavat esitlust.
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Keskkonnahariduse spetsialistid maakondades
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Tartu Keskkonnahariduse Keskuse 6ppekava taiendavad programmid

Anneli Ehlvest, Helle Kont
Tartu Keskkonnahariduse Keskus

Avatud dpikeskkond ehk dppimine valjaspool koolimaja looduses, muuseumis, botaanikaaias
vOi looduskeskuses, pakub vaheldust igapdevatundidele ja vdimaldab saastlikult kasutada
ainukordseid ja erinevaid Oppevahendeid nagu taimekollektsioon vdi tehniline varustus
keskkonnaparameetrite moéddistamiseks.

Tartu Keskkonnahariduse Keskuse poolt pakutavad Gppekava tdiendavad programmid on
koostatud alushariduse ja po&hikooli- ning glimnaasiumi Oppekava teemadele vastavalt.
Programmide teemad I8imivad erinevate Oppeainete sisu ja vastavad keskkonna ja
Uhiskonna jatkusuutliku arengu kavadele. Kasutatakse aktiivéppe ja uurimusliku Oppe
meetodeid nii duesdppes kui ka klassiruumis toimuvate programmide korraldamisel.

Keskkonnavaatlustel, looduse tundmadppimisel ja Opinurkades katsete teostamisel
arendatakse Opilaste oskusi plaanida ja teostada iseseisvaid vaatlusi, kavandada riihmat6od,
oskust kasutada erinevaid vaatlus- ja modtmisvahendeid ning vormistada ja esitleda
uurimustulemusi.

Tartu Keskkonnahariduse Keskuses on koostatud ja juhendatakse 31 erinevat Oppekava
taiendavat programmi.

Uued duesoppeprogrammid valmivad 2010. aastal margalade tundmaoppimiseks Eesti-Lati
koostooprojekti «Tagasi loodusesse» raames. Tartu Keskkonnahariduse Keskus koostab kolm
dppeprogrammi 6.- 9. klassi dpilastele. Ouesdpe toimub Suur-Emajde lammil lhastes, Tartus
Janese rajal ning Pedja joe lammil Alam-Pedja looduskaitseala Kirna 6pperajal.

Vaatlused lammimetsa ja luhaniidu pinnamoe, mulla, veereziimi, taimestiku ja loomastiku
ning inimmoju kohta aitavad mdista looduslike protsesse ja 6koloogilisi seoseid lammi
elukoosluste ja jBe veetaseme ning uhtsetete vahel. Opilastel on vdimalik kasutada Vernier
digitaalset andmekogujat (portatiivne arvuti), millega on tGhendatud sensorid O,, CO,, pH,
pinnase temperatuuri, suhtelise 6huniiskuse ja valgustugevuse mé6tmiseks. Vajalik varustus
on mullahorisontide tundmadppimiseks ja taimekogu koostamiseks. Programm sisaldab
kdelise tegevuse moodulit, kus Opilased saavad kogemusi vanade traditsiooniliste
meisterdamisvGtete omandamiseks (pajupill, taimevaip jm.).

Palupdhja ja Muraste looduskoolide Uhisprojektiga on valminud Keskkonnainvesteeringute
Keskuse toetusel nelja erineva koosluse Gppematerjalidest mapp «Ldbi lodu rabast randa».
Oppemapis on raba, lodu, pangametsa ja mereranniku tundmadppimiseks tédlehed, taime-
ja loomaliikide pildid ja kirjeldused ning lauamang, mis aitab korrata looduses 6pitut.

Tartu Ulikooli botaanikaaias pakub keskkonnahariduse keskuse pedagoog 8.-10. klassi
Opilastele programmi «Taimed ldhistroopikast ekvaatorini». Toojuhendite abil saavad
Opilased tutvuda ning teha vaatlusi kasvuhoone taimekollektsiooni kuuluvate eri
piirkondadele iseloomulike taimedega, nende kohastumistega ja esitleda oma
vaatlustulemusi.
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Siseruumides (kas keskuses voi koolis) labiviidavatest programmidest on hetkel aktiivses
kasutuses 10 aastast siinnipdeva tahistav «Lddnemere programm» (sobilik 6.-12. klassini),
aga ka «Eesti looduskaitse» (6.-12. klass) ja tarbimisharjumusi, maakera ressursside kasutuse
ja igatihe valikutega kaasnevate keskkonnamdjude teemaline rohelise draama programm
«Sina ja mina asjade maailmas» (7.-12. klass).

Tartu Keskkonnahariduse Keskus osaleb ka aastatel 2009 - 2011 (likoole, looduskoole ning
muuseume (ihendavas Kesk-Ldanemere interreg IVA programmi 2007 - 2013 projektis
«Communicating the Baltico — COBWEB, mille raames tdiendatakse ja varskendatakse
olemasolevaid programme ning koostatakse ka linna veekasutuse ja veemajanduse
teemaline Gppeprogramm «Vee kasutus ja kaitse linnas». Lisaks tolgitakse Soome ja Rootsi
partnerite programmimaterjale ning vormistatakse enamus meie keskuse programmidest
koos toodlehtede, juhendmaterjalide ning vahendite loeteluga nii pdf-failidena
allalaetavatena internetist kui ka trikitud kujul. See voimaldab soovi korral programmide
materjale internetist alla laadida ja kasutada ka ilma keskuse poolse juhendajata, samuti
kombineerida neid osaliselt v&i sobivas mahus koolitundide sees Eestis laiemalt. Opetajatel
on voimalik otsustada, kas programm on piisavalt vajalik ning huvitav, et keskkonnahariduse
keskusesse kohale tulla voi programm koos juhendajatega kooli kutsuda.

Omaette programm on ka 2007. aastal Interreg Il projekti «Tagasi loodusesse» raames
valminud randnaitus linnaloodusest «Ma pole kiilaline, ma elan siin». Na&itus tutvustab
linnakeskkonda ja selle erinevaid elupaiku ning keskkonnaprobleeme, sobib vdga hésti 6.
klassidele linnaelustiku Gppeks, kuid Oppekavaga ja igapaevaeluga seotud llesandeid ja
teavet leiavad sellelt naituselt kdigi kooliastmete Gpilased. Naitus koosneb infostendidest ja
erinevate teemadega seotud rollimangudest ja Ulesannetest ning on varustatud
toojuhenditega ja toolehtedega. Naitus on kahe aasta jooksul kiilastanud 24 kohta: enamus
neist on koolid Ule Eesti, kuid ka moned muuseumid, raamatukogud, Tallinna loomaaed ja
Tallinna botaanikaaed. Info néituse ja selle tasuta laenutusviéimaluse kohta on meie
kodulehel www.teec.ee , laenutuse kokkuleppimine e-posti teel: anneli.ehlvest@teec.ee.
Sarnased interaktiivsed nditused on planeeritud koostada 2010 aastal ka liikide rande ja
voorliikide teemal ning erinevate materjalide kasutuse ning taaskasutuse teemadel. Esialgu
saab naitusi vaadata ning kaasnevat programmi katsetada Tartu Keskkonnahariduse
Keskuses ning programmide toimimise korral vormistatakse ka neist randnaitus.
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Loodusharidus Tartu Ulikooli loodusmuuseumis

Kiilli Kalamees-Pani
TU loodushariduse koordinaator

TU Loodusmuuseum on uurimistdd- ja Sppebaasiks nii Tartu Ulikooli kui teiste tlikoolide
Uliopilastele, pakub loodushariduslikke programme koolidele ja lasteaedadele, koolitusi
dpetajatele ning naituseid. TU Loodusmuuseumis viiakse l4dbi huvipdevi looduse
mitmekesisuse tundmadppimiseks nii muuseumis kui valjasdiduga loodusesse, koostatakse
Oppematerjale, zooloogia- ja geoloogiamuuseumis saab tellida giidiga ekskursioone.
Kolmapdevast pihapdevani on muuseumi ekspositsioon avatud kilastusteks ja
ekskursioonideks.

2009. a toimusid Opetajakoolitused looduse mitmekesisusest koosluste tundmadppimiseks
ja Opetajate infopdev Oppeprogrammide tutvustamiseks martsis, labi viidi 40
Oppeprogrammi koolidele 660 0Opilasele nii muuseumis kui ka OGuesdppena, toimusid
huvipdevad kevadlindude, 6dlindude ja talvelindude, ravimtaimede, niidu-, metsa- ja
sootaimede, seente, samblike ja sammalde, putukate, maailma imetajate ja nahkhiirte
tundmadppimiseks ning geoloogia valdkonnas. 2009.a. osales huvipdevadel tle 1500
inimese, loodusmuuseumi kiilastas ja haridustegevustes osales kokku tle 13 000 inimese.
2010. aastal pakub TU loodusmuuseum 6&ppekava tdiendavaid loodusprogramme, koolitusi,
info- ja huvipdevi, ndituseid, viktoriine, koostamisel on uued huvitavad O6ppematerjalid.
Olete oodatud osalema koost66s.

TU loodusmuuseumis loodushariduslikud &ppeprogrammid tegevusteks muuseumi ja
OuesOppe baasil.

Oppeprogrammid on tasuta, toimuvad vastavalt projektide rahastamise vdimalustele.
2010.aasta Oppeprogrammidele hakatakse registreerima jaanuaris 2010 (parast KIK-i
projektitaotluste rahastamisotsust) Teade ilmub TU loodusmuuseumi kodulehel uudistes.
Programmid toimuvad TU zooloogiamuuseumis, TU geoloogiamuuseumis, kooli juures,
botaanikaaias (okaspuud), looduses. Programme pakutakse SA KIK toel vastavalt
voimalustele tasuta. Registreerumine aadressil kulli.kalamees-pani@ut.ee

Uldjuhul on (ihes grupis 15 (18) &pilast, olenevalt programmist on vdimalik kokkuleppel
juhendaja(te)ga teatud paindlikkus (naiteks terve klass korraga). Oppeprogrammid on
pohiliselt 3 dppetunni pikkused, dpiaeg pikeneb duesdppel. Oppeprogrammid on valminud
SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse toel.

= Vee-elustik 1.-3., 4.-9. ja 10.-12. klassile. Vaadeldakse vee-elustikku ja tutvutakse
erinevate veeselgrootute riihmadega. Aprillist oktoobrini koos validppega veekogu
aares.

= Eksootilised lemmikloomad 4.-7. klassile. Tutvustatakse levinumaid eksootilisi
lemmikloomi ja nende pidamise tingimusi, taidetakse t66lehti zooloogiamuuseumis,
vaadeldakse loomi vivaariumis.

= Narilised 5-9, 10-12. klassile. Tutvustatakse Eesti nariliste liike, nende eluviisi ja seost
inimesega, Opitakse loomade maaramist.
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= Putukad 8-9, 10-12. klassile. Tutvustatakse Eestis elavate putukate rihmi, opitakse
kasutama putukaseltside madarajat, vaadeldakse putukate kollektsiooni ja tutvutakse
putukate valisehitusega binokulaarluubi abil.

» Okaspuud 5-9, 10-12. klassile. Opetatakse eristama enamlevinud okaspuude
perekondi, lisaks Eesti liikidele tutvutakse dppekaigul tavalisemate haljastuses
kasutatavate okaspuu liikidega, uuritakse kabide kollektsiooni.

* Linnud 1-3, 4-9, 10-12. klassile. Antakse (ilevaade lindudest ja nende riihmadest,
Opitakse tundma erinevaid Eesti linnuliike valimuse ja laulu jargi, vaadeldakse nende
kaitumist, pesitsemist, tutvutakse lindude kaitseprobleemidega. Lisandub Guesdpe
pargis /metsas lindude praktiliseks tundmadppimiseks.

* Loomad ja nende jiljed 5-7- aastased ja 1-4 kI Opitakse zooloogiamuuseumis
tundma Eesti loomi, nende eluviisi ja toitumist. Vaadeldakse jalgi ja tegevusjalgi ning
valmistatakse jaljeraamat voi taidetakse tooleht

=  Koduiimbruse loomad 1.-3., 4.-9. ja 10.-12. klassile. Tutvutakse selgrootute
loomadega zooloogiamuuseumis. Vaadatakse filmi ja taidetakse t66lehti. Fotode ja
Oppekogude abil 6pitakse loomi tundma.

Uued programmid 2009. a sligisest:

= Looduse mitmekesisus erinevates kooslustes 4.-9. ja 10.-12. klassile.
Vialidppeprogramm erinevate koosluste tundmadppimiseks. Programmi kaigus
uuritakse erinevaid koosluseid, koostatakse koosluse kirjeldus, 6pitakse tundma liike
ja vaatlemise meetodeid.

= Looduse mitmekesisus. Loomastik. 4.-9. ja 10.-12. klassile.

=  Uurimusliku 6ppe programm loomastiku erinevate riihmade tundmad&ppimiseks,
Ulesannete lahendamine riihmat66na zooloogiamuuseumis.

Juhendajad zooloogilistel ja botaanilistel programmidel: Killi Kalamees, Aivo Tamm, Sergei
P&lme, Margit Reintal, Veljo Runnel.

Geoloogilised oppeprogrammid

Mineraalid ja kivimid 4.-9. ja 10.-12. klassile. Uuritakse mineraale ja kivimeid
geoloogiamuuseumis ja vaadeldakse ndidiseid. Binokulaari all vaadatakse kivimeid ja
mineraale ning harjutatakse lihtsamate mineraalide maddaramist tddlehe abil. Lisanduvad
ouesdppe moodulid kivimite ja mineraalide tundmadppimiseks

Oppekaigul kooli Iahiimbrusesse, karjaari ja paljandisse.

Elu areng Maal 4.-9. ja 10.-12. klassile. Antakse Ulevaade elu tekkest ja arengust Maal ning
Eesti geoloogilisest ehitusest ja kivististest. Opitakse tundma kdiki olulisemaid kivistunud
organismide gruppe, harjutatakse praktiliselt kivististe maaramist.

Geoloogia programmide pikkus oleneb tellimusest ja kokkuleppest. Juhendajad
geoloogilistel Gppeprogrammidel: Mare Isakar ja Tonu Pani.

Lisaks on voimalik tellida temaatilisi ekskursioone vastavalt vOimalustele (muuseumi
hinnakirja kohaselt). Temaatilisele ekskursioonide jatkuks sobivad hasti muuseumi toolehed.
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Temaatilised ekskursioonid zooloogiamuuseumis: Eesti imetajad, linnud, Kahepaiksed,
roomajad ja kalad, selgrootud, putukad.

Muuseumi kodulehelt voib leida toolehed muuseumidoppeks nii zooloogia- kui ka
geoloogiamuuseumis.

» (ldinfo koolitustest ja ppeprogrammidest (tellimine) vastavalt projekti
voimalustele: Killi Kalamees kulli.kalamees-pani@ut.ee, tel. 7376077

» |Info geoloogiliste 6ppeprogrammide kohta ja tellimine (Mineraalid ja kivimid, Elu
areng Maal): Mare Isakar mare.isakar@ut.ee, tel 7375839

= Temaatilised ekskursioonid ja ekskursioonid info ja tellimine: Loodusmuuseumi
administraator, tel 7376076, loodusmuuseum@ut.ee

» TU loodusmuuseum: Vanemuise 46, Tartu 51014, koduleht www.natmuseum.ut.ee

Metsa sobraks!

Helen Luks
RMK loodushoiuosakonna loodushariduse peaspetsialist

RMK (Riigimetsa Majandamise Keskus) on tegelenud loodusharidusega rohkem kui 10 aastat.
Lisaks Sagadi looduskoolile, Elistvere loomapargile on RMK-| lile Eesti 22 looduskeskust ja -
maja, kus Uhtsetel alustel tegeletakse loodusteadlikkuse edendamisega ning huviliste
juhendamisega, kes loodusretkeks teadmisi ndutavad.

RMK loodushariduse eesmirgiks on inimestele eelkdige metsalooduse, metsa
majandamise ja metsandusliku pdrandi tutvustamine, et kujundada jatkusuutlikke
vadrtushinnanguid. Olenevalt sihtrihmast ja huvist on loodushariduse pakkumisel kaks
suunda: passiivne ja aktiivne. Passiivne loodusharidus toimub looduses asuvate juhiste ja
teabematerjalide, looduskeskuste ekspositsioonide, temaatiliste triikiste ja kodulehe kaudu.
Aktiivne ehk otsene loodusharidus toimub pakutavate tegevuste - loodusGppeprogrammide,
konkursside, Urituste, randndituse jne kaudu. Aastas osaleb loodusdppeprogrammidel
keskmiselt 20 000 inimest ja uldhariduskoolidele pakutakse aastas ca 700 tasuta
loodusdppeprogrammi.

Loodusdppeprogramme pakutakse looduskeskustes, -majades ja Sagadi looduskoolis
aastaringselt. Kolmel korral aastas: slgisel, kevadel ja talvel, toimuvad tasuta programmide
kampaaniad. Need loodusGppeprogrammid on eelkdige suunatud Uldhariduskoolide
Opilastele ning lasteaia rihmadele. RMK loodusdppeprogrammide ndol on tegemist riiklikke
Oppekavasid tdiendavate programmidega, mis annavad Opetajatele kindluse, et
klassiruumist valjatulek ei tahenda puudujaaki koolitdds, vaid pigem kinnistab dpitut ja avab
Opitavat labi praktilise kogemuse.
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Sagadi looduskoolis pannakse lisaks loodusdppeprogrammidele rohku ka keskkonnaalasele
taiendkoolitusele dpetajate, metsameeste, loodusgiidide ja muidu huviliste seas.

Vahetu kogemus. Nii ppepievade kui loodusdppeprogrammide pakkumise kaudu on
RMK-le tekkinud aastate jooksul sGberkoolid ja —6petajad. On meeldiv tédeda, et sGprade
ring aasta aastalt laieneb, sest sOltub ju laste kooliruumivéline (Gppe)kogemus Opetaja
entusiasmist ja koolide vGimalustest. Loodushariduse ja —harituse juures on Ulioluline saada
looduses vahetu kogemus, et mdista Umbritsevat keskkonda ja luua reaalseid seoseid.
Seosed ja arusaamad aga kujundavad meie jargnevate polvkondade keskkonnateadlikkust
ning Uldisi kditumismalle. Loodusharidus RMK-le on investeering uude metsa- ja
kasutajapolvkonda, kindlustamaks riigimetsa saastev kasutamine ning jatkusuutlik areng.

RMK looduskeskuste loodusoppeprogrammide talvekampaania toimub sel aastal 18.jaanuar
— 26. veebruar. Loodusoppeprogrammidele registreerumine algab juba 11. jaanuaril ning

kampaania programmidega saab tutvuda RMK kodulehel www.rmk.ee Metsakooli all.

RMK looduskeskused maakondade mdjualade kaupa:

Maakond Spetsialist, looduskeskus Telefon
Harjumaa Sirli Vijar, Viimsi 5343 0580
Tiina Paltser, Aegviidu 5344 0549
Jarvamaa Tiina Paltser, Aegviidu 5344 0549
Piia Arus, Aimla 505 3405
Viljandimaa Piia Arus, Aimla 505 3405
Raplamaa Marju Pajumets, Matsalu 522 0259
Kalle Kéllamaa, N6va 5302 1650
Sirli Vijar, Viimsi 5343 0580
Lddnemaa Kalle Kéllamaa, N6va 5302 1650
Marju Pajumets, Matsalu 522 0259
Hiiumaa Liis Soonik, Ristna 5322 9499
Saaremaa Heli Alliksoon, Mustjala 527 7421
Piarnumaa Killike Sisask, Kabli 5302 0833
Tiiu Annuk, Varbla 507 7369
Valgamaa Helina Tammemagi, Pdhni 53002181
Piia Arus, Aimla 505 3405
Vérumaa Helina Tammemagi, Pahni 53002181
Airi Lokk, llumetsa 5344 1643
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Pdlvamaa Airi Lokk, llumetsa 5344 1643
Pilvi Saar, Erastvere 5155816
Tiina llves, Kiidjarve 5168887
Tartumaa Liina Karrofeldt, Emajoe-Suursoo 676 7999
Elle M3erand, Koseveski 5253395
Jogevamaa Elle Maerand, Koseveski 5253395
Leila Lehtla, Kauksi 53359286
Ida-Virumaa Leila Lehtla, Kauksi 53359286
Lddne-Virumaa Tiina Neljandik, Oandu 509 9397
Asta Tuusti, RMK Sagadi looduskool 5076485
sagadi.looduskool@rmk.ee tel 676 7881

Meiliaadress — eesnimi.perekonnanimi@rmk.ee

Mis on PARSEL?

Ana Valdmann
Tartu Kommertsgimnaasium

PARSEL ehk Popularity and Relevance of Science Education for Scientific Literacy on Euroopa
Liidu projekt, mille eesmadrgiks on muuta loodusteadused O&pilastele huvitavamaks ja
relevantsemaks, anda Opetajale ideid tema t66s ja kokkuvdttes kasvatada loodusteaduslikku
kirjaoskust omavaid Uhiskonna liikkmeid. Projekt hdlmab 8 Euroopa llikooli: Kieli ja Berliini
tlikoolid Saksamaalt, Lissaboni Ulikool Portugalist, Lundi Ulikool Rootsist, lonnina Ulikool
Kreekast, Weizmanni Instituut lisraelist, Tartu Ulikool Eestist ja Inglismaalt ICASE
(International Council of Assotiations for Science Education) esindus.

Mida otsida kodulehelt www.parsel.eu?

Eelkdige 7.-12. klassi loodusteaduste (loodusGpetus, bioloogia, keemia ja flitisika) tundides
rakendatavaid t60juhendeid, mis toetuvad kolmeastmelisele mudelile. Esimene aste toob
kooli igapaevase elu, seda nii mooduli pealkirja kui stsenaariumi (jutuke meid imbritsevast)
kaudu. Seda osa té6juhendist peetakse vajalikuks dpilaste motiveerimiseks, huvi dratamiseks
ja motlema ergutamiseks. Kui sobiv Opikeskkond on loodud, saab edasi minna aine
Opetamisele. Teine aste on seotud ainealase Opilasuurimusega. Moodulid hGlmavad nii Eesti
kehtiva Gppekava kui selle vilise temaatika, mida saab kasutada nii ringitoos kui ka t60s
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andekate Opilastega. Kolmas aste eeldab igapdevaelulise otsuse tegemist arvestades kdike
teises astmes ainealaselt Opitud teadmisi. Eestikeelsel kodulehel on igast moodulist tdlgitud
ainult Spilase tdédjuhend ja lisamaterjal. Ulejaanud mooduli materjaliga (sissejuhatus,
Opetaja metoodiline juhend ja soovitused hindamiseks) saate tutvuda ingliskeelsel
kodulehel. Moodulid, mis on tdlgitud eesti keelde:

= Milline seep on parim? Popkorn —rasvavaba snakk.

=  Piim — hoida kiilmas

=  Kui palju void sina juua, et saaksid veel seaduslikult autot juhtida?

= Kas peaksime rohkem ette votma, et paasta kultuurimonumente korrosiooni eest?

= Magalhdes’ i suur probleem — toidu sailitamine

= Ma armastan komme! Aga mul keelatakse neid siita...

= laraonrase.

= Kuidas tootavad teadlased?

=  Kui rahul on Sinu pere oma elektriarvega?

= Kui tahtis osa on taimede kasvatamise juures mullal?

= Kas peaksime looma uusi organisme?

= Kas jarvevett saab muuta joogiveeks?

= Ajalehe/ajakirja uudiste sotsiaalteaduslik analtis.

Probleemoppe I6imimine 7. - 8. klassi bioloogia tunnijaotuskavasse

Marlen Targla
Tartu Kutsehariduskeskus, Sadukila P6hikool

Opetajate koolitamine, dpilaste edukam dpetamine ning Sppetdd parem korraldamine on
alati olnud olulised probleemid ning on seda ka praegu. Rannikmde (2005) kirjutab, et
loodusteadused on Opilastele keerulised ning ei tekita neis huvi, sest dppeaine sisu ning
materjalid on teoreetilised ja liiga vahe seotud Opilaste igapdevaeluga. Lisaks sellele on
teadusuuringud ndidanud, et praegused dppetulemused ja dpimeetodid ei vasta tihiskonna
vajadustele ega ndudmistele (Kask, 2005). Sarnastele jareldustele joudis ka
bioloogiadpetajate aktiiv, kus pohikoolis kasutusel olevatest dpikutest leitud 2228 mdistest
jai arutelude tulemusena vajaliku raudvarana kirja 44 protsessi ning 236 mdistet (Pedaste,
2005).

Lisaks eelnevale tuleb hariduselu korraldamisel arvestada ka vaga kiiresti muutuva
Uhiskonnaga. Seetdttu tuleks valja selgitada, milliseid oskusi ning teadmisi vajab praegu
pohikooli 16petav noor inimene ning kuidas ta need omandab — ainult nii saab koostada
tanapdevale vastavat Oppekava ning metoodilisi materjale. Seega tulekski meil olukorra
parandamiseks vaadata Ule nii Oppetdo korraldus kui ka dpilaste dpitulemused ning selleks
kasutatavad td6meetodid.
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Uuringu raames uuriti just probleemoppe kui UGhe Opilasekeskse toomeetodi 16imimist
tunnijaotuskavadesse ning selle rakendamist ainetunnis. Kuna samal ajal toimus REKKi
koordineerimisel ka t66 uue riikliku Gppe- ja ainekava projektiga (kuhu oli sisse kirjutatud
palju probleemdppe elemente) kasutati seda ka uuringu koostamisel. Seeldbi tutvustati uut
ainekava projekti uuringus osalenud Opetajatele ning saadi teada nende arvamus seoses ees
olevate muudatustega.

Selleks, et tdita uuringu eesmarke, tootati valja teoreetilised alused probleemipdhisele aine-
ning tunnijaotuskavale bioloogias. Teooriast leiti, et tunnijaotuskavad peavad olema
Opilasekesksed ja lahtuma Opilaste huvidest, teemad peavad olema opilastele relevantsed
ning voimaluse korral seotud nende igapdevaeluga. Selliste uuringute kaigus jouti
tulemuseni, et Oppetdd peaks algama 7. klassis imetajatest ning lilkkuma 6pilasele raskemini
maoistetavate objektideni. Kuna probleemdppe ulesanded pakuvad lahendusi nii
relevantsuse tGstmiseks kui ka vGimaluseks siduda Gppetdo Opilase igapadevaelu puudutavate
probleemidega, kirjutati selline Opimeetod sisse tunnijaotuskavadesse. Soovitud
Opitulemuse saavutamiseks leiti Opilastele sobilikud probleemilesanded ning maht
Oppetooks.

Uuringu tulemustest voib lugeda, et esitatud probleemip&histe tunnijaotuskavade
rakendatavust hindasid Gpetajad heaks, kuid tGid valja ka probleemid, mis vajaksid enne
ndidistunnijaotuskavade koostamist veel lilevaatamist. Nii margiti muudatusettepanekutena
ara naiteks vajadus suuremas mahus kordamistundide jarele. Samuti toodi valja ka
probleemoppeks sobilike materjalide vahesus ning Opetajatele moeldud koolituste
puudumine.

Probleemdppe |6imimisel ainetundi ja tunnijaotuskavasse oli suurem rohk pandud kahele
probleemile: esiteks Opetajate enesehinnangu kiisimustele ning teiseks dpetajate hinnangule
Bpilaste valmisoleku kohta probleem&ppe kasutamiseks. Opetajad hindasid enda
valmisolekut heaks ning ndustusid, et ka dpilane on muutusteks valmis. Samas ndevad
Opetajad probleem&ppe rakendamisel suurt ohtu Opilaste teadmistele — kui enne ei
omandata aines pohimdisteid ning seaduseid, vdib tase ning huvi loodusainetes veelgi
langeda.

Seoses uue ainekava projektiga sooviti teada saada, milliseid lahendusi ootavad Gpetajad
enne selle kinnitamist ning elluviimist. Siinkohal vdib Oelda, et raamatute ja
valmismaterjalide jarele nagi vajadust vdahem Opetajaid. Pigem sooviti korralikku
Opetajaraamatut ning muutmisvéimalustega ja eri dpitasemetele modeldud tddlehti. Eriti
sooviti aga erinevaid koolitusi ning seminare.
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Mangulised oppimisviisid
Urve Jogi
Kilingi-Ndmme Glmnaasium

Oppimise oluline osa on kordamine ja harjutamine. Harjutamise pdnevamaks ja
mangulisemaks muutmiseks saab kasutada mitmeid internetis olevaid vabavaralisi
programme. Samuti on Opetajal voimalik Gsna lihtsalt koostada méange/viktoriine Opitud
teemade kinnistamiseks.

Kilingi-Ndmme Gimnaasiumi bioloogiatundides kasutatud programmide Xatquiz ja Purpose
Games ning Opetaja enda koostatud Bingo kasutamise pdhjal vdib vaita, et dpilastele selline
Oppimis- ja harjutamisviis meeldib ning on Uhtlasi ka tulemuslikum.

Programm Xatquiz vBimaldab koostada viktoriini, mis oma Ulesehituselt on sarnane tuntud
TV-manguga ,Kes tahab saada miljonariks?“ Igale kiisimusele on neli vastusevarianti, millest
vaid Uks on 0Gige. Kiisimuse juurde on véimalik lisada ka pilt, kas siis vihjena vastusele voi
esitada kisimus pildi kohta. Viktoriini leiab aadressilt: http://www.xatquiz.com/.

Purpose Games programmi abil saab harjutada jooniselt objektide dratundmist. Naiteks
inimese skeletilt Gigete luude voi raku jooniselt organellide leidmist. Nimetatud programmi
saab alla laadida aadressilt: http://www.purposegames.com/ . Madlema nimetatud
programmi eestikeelse juhendi on koostanud Tiia Salm ja need leiab aadressilt:
http://ideelaat.weebly.com.

PowerPoint esitlusena koostatud «Bingo» on mdeldud eelkdige mdistete ja nimetuste
kordamiseks. 5 x 5 bingoruudustikus avanevad jarjest vihjed, millele vastava msiste margib
Opilane enda samasugusele bingoruudustikule. Esmalt avanevad kindla ajaintervalliga
nurkades olevad, seejarel diagonaalidel paiknevad ja 16puks kogu ruudustikus olevad vihjed.
Iga manguetapi jarel on vGéimalik esitlus peatada ja kontrollida vastuseid. Naidisbingo ,,Slida
ja vereringe” saab alla laadida aadressilt: http://www.slideshare.net/algaja/bingo ning
seejarl on igal Opetajal voimalik asendada vihjed endale meeleparasrega.

Viktoriinivormis harjutamise-kordamise kohta on Opilased Oelnud, et ,see aitab koike
paremini meelde jatta” ja ,justkui mdngiksid, aga tegelikult Opid“. Need vaited on
kinnituseks Opetajale, et sellised dppimisviisid annavad positiivseid tulemusi.
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Sotsiaalsed oskused

(aruteluks tunnis ja abiks klassijuhatajale)

Urmas Lekk
Parnu Taiskasvanute Gimnaasium

Igapdevases klassitunnis on fookuses akadeemiline 6ppekava. Vahem pdodratakse tahelepanu
suhetega seonduvatele teadmistele ja oskustele. Sotsiaalsed oskused mdjutavad aga vaga
oluliselt &pilaste toimetulekut koolis ja kogu elu jooksul. Usna sageli kipub meil olema
ettekujutus, et Opilastel on eakohane sotsiaalne kompetentsus olemas. Justkui toimuks
sotsiaalne areng iseeneslikult.

Kdesoleva ettekande koostamiseks oli 3 pohjust:

1) Made Torokoffi ettekanne “Koostookultuurist haridusasutustes” (2007)

Ligi 500 abituriendi seas labi viidud kusitlus Opingute katkestamise pohjustest oli
motlemapanev. Pohjustena toodi valja: Opiraskused 73%; konfliktid ainedpetajatega 44%;
lapse siind 31%; sOprade negatiivne mdju 29%, jne.

2) Klassijuhatajana olen saanud (llatavalt palju ja vaga olulist infot Opilaste
sotsiaalsete oskuste kohta ( vt Gilesannet allpool). Loodetavasti on sellest pisut abi ka teistel
klassijuhatajatel.

3) Uks vBimalustest bioloogiatundides kasutada erinevaid dppemeetodeid.

Naiteks seotuna evolutsioonidpetusega (fllsikaline, keemiline, bioloogiline ja sotsiaalne
evolutsioon) voi 6koloogiaga (organismidevahelised suhted).

Enamasti olen kasutanud jargmist Glesannet:

1. Loe ladbi toodud loetelu ja lisa veel sotsiaalseid oskuseid, mis on Sinu arvates olulised;

SOTSIAALSED OSKUSED (oskused, mis aitavad elus toime tulla)
osade vahetamine; tunnustamine; asjade, materjalide jagamine; abi kisimine:
vaikse haale kisimine; ilesande jatkamine, I6petamine; nimede kasutamine;
teiste julgustamine; kannatlik ootamine; ideede jagamine; selge suhtlemine;
erinevuste aktsepteerimine; aktiivne kuulamine; konfliktide lahendamine;
juhiste jargimine; meeskonnatdos osalemine; llesannete jagamine;
edu tdhistamine; teiste abistamine

2. Jarjesta Sinu arvates kdik sotsiaalsed oskused pingeritta:
[ 1 —koige olulisem, ..., 19 ( jne.) — mitte nii oluline]

3. Too naiteid loomariigist, kuidas ja kelle poolt nimetatud sotsiaalsed oskuseid kasutatakse?
4. Too naiteid taimeriigist, kuidas ja kelle poolt nimetatud sotsiaalsed oskuseid kasutatakse?

Toodud sotsiaalsete oskuste (19) loetelu on mdistagi vaid tks vGimalikest. Kindlasti leiate
oma ulesande koostamisel parima ja eakohasema variandi.

Abiks voiks olla :
= Saat, H. ja Kanter, H. Sotsiaalne kompetentsus —
http://pildid.haljala.edu.ee/KODUKALE/sotsiaalne%20kompetentsus.doc.
= Virovere, A. Erinevad intelligentsused — www.pare.ee/files/2006041105012626.ppt
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PTG abiturientide arvamused olid viimasel kahel aastal jargnevad:

2009/2010 opilaste arvamused 08/09
1 selge suhtlemine 1
2 teiste julgustamine 5
3 erinevuste aktsepteerimine 2
4 abi kisimine 6
5 aktiivne kuulamine 3
6 meeskonnatdos osalemine 4
14 tunnustamine 15
15 nimede kasutamine 14
16 asjade, materjalide jagamine 18
17 osade vahetamine 19
18 edu tdhistamine 16
19 vaikse haile kasutamine 17

2008/2009 32 dpilast (12. kl) ja 2009/2010 37 &pilast (12.kl)

Eriti hindan koigi Gpilaste poolt olemasolevale loendile lisatud sotsiaalseid oskusi:
kaotusega leppimine; sarnasuste ndgemine; teineteise mdoistmine; diskreetsus;
positiivne motlemine; julgus end maksma panna; Uksteise julgustamine; etiketi
tundmine (kirjutamata seadused); tldiste Ghiskonna normide tditmine; andestamise
oskus; kuulmise ja kuulamise oskus; argumenteerimisoskus; esinemisoskus; ajaga
kaasas kdimine

Neist omakorda oli liigutav lugeda vaga tahtsaks peetud sotsiaalsete oskustena:

= Oskust armastada ja kaotada

= Oskust pltelda unistuste poole

= QOskust panna end teiste olukorda

= Oskust kasvatada lapsi

=  QOskust hoida enda korval kalleid inimesi
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Uuenenud Koolielu portaal ja aineveerandid

Urmas Tokko
Tartu Tamme Glimnaasium,
Koolielu bioloogia ainemoderaator

Eesti &petajate oma portaal kidib IKT kiire arenguga kaasas. Staatilisematest Opetaja
Vorguvaravast ja Koolielust on saanud interaktiivne ja virtuaalseid kogukondi tahtsaks pidav
portaal (http://koolielu.ee/) — nn Web 2.0 keskkond. Lugejast autoriks, Uhistoo veebis,
isiklikustatud satted, kaasaegsemad kvaliteedinduded Gppematerjalile — need on mdned
marksdnad Koolielu uuenduste teel.

Sarnaselt mulluste ainekuudega on Koolielus sel Oppeaastal aineveerandid. Igal
Oppeveerandil on keskmes teatud Oppeained, loodusteaduste ja matemaatika aineveerand
oli novembris-detsembris 2009. limusid mitmed artiklid ja intervjuud IKT ja ainedpetuse
seostest, toimusid nn &ppimisiiritus &petajatele (Oppematerjalide helindamisest ja
ekraanisalvestusprogrammide kasutamisest) ning konkurss dpilastele. Opilaskonkursile “Kui
mina oleksin Gpetaja...” oodati veebis esitatud materjale, nippe ja soovitusi, kuidas ménda
teemat efektiivsemalt ja huvitavamalt dppida/Opetada. Konkurss Opetajatele, “Tana samm,
homme teine”, ldbib kogu Gppeaastat ning ootab terviklikke veebipbhiseid Gppematerjale
(http://koolielu.ee/pg/info/readnews/2749).

Ettekandes tutvustatakse uuenenud Koolielu portaali ning méningaid loodusteaduste
aineveerandi Opilaskonkursi toid.

Voimalus looduse uurimiseks

Killi Relve
Audentese kool

Uurimuslik Gpe, oOpilaste uurimistéod, uurimiskisimuste ja hipoteeside pustitamine on
hetkel marksénad, mis korduvad koolitustel, metoodilistes artiklites ja ka uues ainekavas.
Opilaste loomupérase uudishimu vallapdistmine, nende meelitamine loodusvaatlustele ja
teadusliku lahenemisviisi tutvustamine on tdanuvaddrne ja pikaajalise traditsiooniga tegevus
meie koolides, mis laieneb ja areneb tingituna eeskujudest ja Uldistest arengutest
loodusteaduste Opetamisel. Oluline osa selle suuna arenemises on IKT vdimaluste
avardumisel, uute O&pikeskkondade loomisel, koolide paremal varustatusel vajalike
vahenditega ja Opetajate vastavatel oskustel ja teadmistel. Kasulikke kogemusi on tulnud
rahvusvahelisest koostoost, lddnest ehk rohkem teaduse ja pdhjast rohkem looduse
Opetamisele suunavaid. V&imalusi on IGputult ja dpetajal tuleb teha oma valikud. Ettekandes
tutvustan (ht vdimalust, kuidas teha uurimustoid glimnaasiumidpilastega. Tegemist on 3-
pdevase koolitusega, mille kdigus valmivad opilasuurimused. Tutvustan kursuse formaati,
vOimalikke teemasid ja meetodeid ning naiteid valminud opilastdoddest.
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Projekt Case Forest — «tiigrihliippe» ja Guesdppe siimbioos

Asta Tuusti
RMK Sagadi looduskool

Projekt Case Forest laiendab klassiruumi metsa

Metsa majandusliku, Okoloogilise ja sotsiaalkultuurilise tdhtsuse mdoistmine on voti
keskkonnateadlikkuse kujunemisel laias tidhenduses. Euroopa Elukestva Oppe Comenius
rahvusvahelise koostdoprojekti Case Forest raames arendatakse metoodikat, mis toetab
metsa ja metsanduse temaatika Gpetamist ja Oppimist koolide koost66s looduskeskuste ja
muuseumidega. Projekti on kaasatud 12 organisatsiooni Rootsist, Soomest, Eestist, Latist,
Leedust, TSehhist, Slovakkiast ja Bulgaariast. Projekti raames valmivad kdigis maades
uurimuslikku Opet toetavad metoodilised materjalid — Opetaja kasiraamatud, mille
tutvustamine ja katsetamine toimub Opetajate koolituste raames.

Digitaalne opiobjekt suunab Gppija arvutimaailmast reaalsesse ellu

Projekt pdhineb uurimusliku dppe metoodikal, mis on vilja arendatud Joensuu Ulikoolis
Soomes. Metoodika keskendub Opikeskkonna laiendamisele koolist ldbi interneti
looduskeskustesse ja muuseumidesse. Kui valdavalt pakuvad meie looduskeskused ja
muuseumid kavakohaseid keskkonnaharidusprogramme, mille kdigus Opilased tdidavad
sarnaseid to6lehti, siis arendatav metoodika véimaldab Opilastel endil kavandada erinevaid
praktilisi uurimuslikke tegevusi, mis neile huvi pakuvad, ning on seotud igapdevaeluliste
probleemide ja nende lahendustega. Selleks, et dpilased saaksid uurimiskiisimusi pistitada
ja tegevusi kavandada, tuleb muuseumil voi looduskeskusel luua digitaalsed materjalid —
Opiobjektid oma ekspositsioonide, kogude, loodusobjektide, Oppevahendite ja muude
vOimaluste tutvustamiseks.

DIGITAALSED OPIOBJEKTID OPPIMISES

@PIKOGUKOND HUVIKOGUKOND
Opetajad + opilased Muuseumitddtajad, opetajad, spetsialistid

DIGITAALNE OPIOBJEKT
* Videoloeng
* Animatsioon
= Esitlus
* Simulatsioon
= Interaktiivne tédleht

REAALSETE OBJEKTIDE UURIMINE

I Oppimine épiobjektide loomise kaudu
Il Oppimine dpiobjektide uurimise abil
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Case Forest projekti metoodikas on Gpiobjektidel kaks hariduslikku eesmarki:
a) Oppimine dpiobjektide loomise kaudu, kus dpiobjektid on koostatud dppijate ja
Opetajate koost60s, Uihises dpikogukonnas (community of learning);
b) Oppimine &piobjektide uurimise abil, kus &piobjektid on teadmiste ammutamise
allikaks. Tavaliselt on sellised Gpiobjektid koostatud Gpetajate ja/voi spetsialistide
poolt Ghise huvikogukonnas (community of interest).

Case Forest Eestis

Eestit esindavad projektis Eesti Metsatddstuse Liit, Bioloogia ja Geograafia Opetajate Liit
ning RMK Sagadi metsakeskus. Projekti partnerite osalusel on valmimas projekti metoodika
kdsiraamat. Kuna uurimusliku Oppe vastu on huvi tundnud paljud looduskeskused ja
muuseumid, arendab RMK Sagadi looduskool selleteemalist tdiendkoolituse 6ppekava.

Rohkem infot projekti kohta leiate aadressil www.skogsstyrelsen.se/caseforest
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Uldhariduse pedagoogide

Eesti tuleviku heaks kvalifikatsiooni téstmine 2008-2014

Aiki Jogeva — Kaapa Pohikool

Aili Alatsei — Koeru Keskkool

Aime Ong — Tartu Herbert Masingu kool

Aino Raudvassar — Voru Kreutzwaldi Gimnaasium
Aire Narits — P&ltsamaa Uhisgiimnaasium

Ana Valdmann — Tartu Kommertsgiimnaasium
Andrus Metsma — Rapla Taiskasvanute Gimnaasium
Anne Kivinukk — SA REC Estonia

Anne Laius — MHG, TU Loodusteadusliku hariduse keskus
Anneli Ehlvest — Tartu Keskkonnahariduse keskus
Anne-Mare Zupping — Valgjarve Pdhikool

Anu Pendra — NOo Reaalglimnaasium

Anu Tammik — Uulu Pdhikool

Arina Galkin — Parnu Raama Pohikool

Asta Tuusti — RMK Sagadi looduskool

Edith Maasik — Kohila Gimnaasium

Eevi Jarviste — EBU auliige

Eha Vahtras — Tartu Descartes'i Litseum

Ell Sellis — Valgjarve P6hikool, Audentese Spordiglimnaasiumi Otepaa filiaal
Elve Kukk — Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus
Ene Latti — Abja Gimnaasium

Erast Parmasto — Eesti Teaduste Akadeemia, akadeemik
Erica Part — Paldiski Gimnaasium

Ester Jarvekilg — C.R.Jakobsoni nim. Gimnaasium
Eva Palk — Parnu-Jaagupi Gimnaasium

Eve Kanger — Kadrina Keskkool

Eve Sarap — Kuusalu Keskkool

Eve Torv — Tallinna Jarveotsa Glimnaasium

Evelyn Kostabi — Ulenurme Giimnaasium

Evi Piirsalu — N6o Pohikool

Gea Jarvela —Vapramade-Vellavere-Vitipalu sihtasutus
Glaidi Aasrand — Loksa 1. Keskkool

Hans Trass — Tartu Ulikool, emeriitprofessor

Heldi Aia — Keskkonnaamet (lisaku)

Helen Luks — RMK loodushoiuosakonna

Helgi Koho — J&geva Tadiskasanute Keskkool

Helle Kont — Tartu Keskkonnahariduse Keskus

ekwamikeskus
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Helle Kont — Tartu Keskkonnahariduse keskus

lllar Leuhin — Tartu Ulikooli Keemia Instituut

Imbi Soa — Kuuste kool

Inga Kangur — Marjamaa GUmnaasium

Inge Vahter — Saaremaa Uhisgiimnaasium

Ingrid Kuligina — Keskkonnaamet (lisaku)

lvar Puura — Tartu Ulikooli Loodusmuuseum

Ivi Rammul — Viimsi Keskkool

lvi Vainjarv — Vadike-Maarja Gimnaasium
Kaisa-Helena Luht — Tallinna Inglise Kolledz

Karin Poola — Palade PGhikool

Kaupo Jarviste — Tartu Tamme Glmnaasium

Kersti Lankots — Tartu Karlova Giimnaasium

Kersti Liisi — Kardla Uhisglimnaasium

Kersti Veskimets — Tallinna Tehnikagiimnaasium
Krista Piir — Kohtla-Jdrve Uhisgiimnaasium

Killi Kalamees-Pani — Tarti Ulikooli Loodusmuuseum
Kalli Praakli — Tartu Karlova Glimnaasium

Killi Relve — Audentese Erakool

Leelo Lusik — Are P8hikool

Lembi Kivil — Kiili Giimnaasium

Liia Varend — Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus
Liivi Plint — Tartu Raatuse Glimnaasium

Lisel Helbrodt — Valga Gimnaasium

Ljudmila Nikitina — JGhvi Vene Glimnaasium

Luule Linam3e — Valtu P&hikool ja Rapla Uhisgiimnaasium
Ly Valdmaa — Suure-Jaani Gimnaasium

Maarika Mannil — Paide Uhisgiimnaasium

Maarja Samel — Tartu Taiskasvanute Glimnaasium
Mall Schmidt — Kohtla-Jarve Jarve Gimnaasium
Marge Kaiv — Otepaa Gumnaasium

Margit Turb — Keskkonnaamet (Otepaa)

Margus Pedaste —Tartu Ulikooli Pedagogicum

Mari Uudelt — Tallinna Arte Glimnaasium

Marianne Olbrei — Tartu Ulikooli haridusteaduskond
Marietta Loo — Laeva Pohikool

Marika Kose — Hadademeeste Keskkool

Maris Kivistik — Keskkonnaamet (Voru)

Maris Laja — Eesti Loodusmuuseum

Marja Jokela — Kalevan Lukio (Tampere)

Marje Loide — Lihula Giimnaasium

Marlen Targla — Tartu Kutsehariduskeskus, Sadukila PGhikool
Mart Laanpere — Tallinna Ulikool, Haridustehnoloogia Keskus
Martin Zobel — Tartu Ulikool, Bioloogilise Mitmekesisuse Tippkeskus
Mati Martin — Tartu Ulikool, Zooloogia &ppetool
Meeli Janes — Kehtna Pdhikool

Meeli Savolainen — Tiri Gimnaasium
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Merike Kilk — Tartu Kommertsgiimnaasium
Merike Kompus — Jégeva Gimnaasium

Merike Palgindmm — Keskkonnaamet (Parnu)
Merike Teppan — Oskar Lutsu Palamuse Glimnaasium
Merje Saarniit — Helme Sanatoorne Internaatkool
Merle Kiviselg — Keskkonnaamet (Parnu)

Merle Lainjarv — Keila-Joa Sanatoorne Internaatkool
Pille Kangur — Pihajarve Pdhikool

Pille Unt — Tallinna Pirita Majandusglimnaasium
Pilvi Ailt — V6hma Glimnaasium

Piret Valge — Keskkonnaamet

Reet Kristian — Keskkonnaamet (Tallinn)

Reet Needo — Mooste PShikool

Robert Oetjen — Tartu Keskkonnahariduse Keskus
Rutt Nurk — Rakvere Giimnaasium

Silja Vdsaste — Jdgeva Uhisgiimnaasium

Siret Pung — Kadrina Keskkool

Sirje Kivil — Narva Vanalinna Riigikool

Tiia Kuresoo — Elva Gimnaasium

Tiia Tamm — Torva Glimnaasium

Tiina Gaskov — Johvi Glimnaasium

Tiina Sirelpuu — Rakvere Reaalglimnaasium

Tiiu Allikmaa — Saku Glimnaasium

Tiiu Liimets — Eesti Loodusmuuseum

Tiiu Maran — Viike-Maarja Oppekeskus

Urmas Lekk — Parnu Taiskasvanute Glimnaasium
Urmas Tokko — Tartu Tamme Glimnaasium

Urve Jogi — Kilingi-Ndmme Gilimnaasium

Urve Lehestik — P&lva Uhisgiimnaasium

Veiko Maastik — Keskkonnaamet (Rapina)

Viive Kiis — Haljala Gimnaasium

Virge Valdmaa — Oskar Lutsu Palamuse Gimnaasium
Ullar Rammul — Zookool (Tallinna Loomaaed)

Ulo Roop — Keskkonnaamet (Antsla)

EBU auliikmed: Linda Metsaorg, Henni-Heidi Kallak, Hans Trass, Ruth Ling, Aino Orgmets,
Maie Toom, Eevi Jarviste, Mart Viikmaa, Evi Uus
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Euroopa Liit
Euroopa Sotsiaalfond
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Uldhariduse pedagoogide
Eesti tuleviku heaks kvalifikatsiooni tdstmine 2008-2014
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